Professeur : Rachid BELEMOU Cours
Prince Moulay Abdellah| Dérjvation - étude de fonction| Armée *

L. Dérivabilité d’une fonction en un point X, — derivabilite a droite et a gauche en un point X, :

A. Dérivabilité :

a. Definitions:

Soit une fonction f tel que son domaine de définition contient un intervalle ouvert | et X, el .

- f(x)—f(x
o f est dérivable au point Xobllm%=éeﬂ£ (
0 o

lim f(x, +h)—F(x,)

h—0 h

=tecRrR €=f '(XO) s’appelle

le nombre derive de fen X, .

- f(x)-f(x .
« f est dérivable a droite de X, & lim M=ed eR [ fim I *M=100) _, g, =F(x,)
X%t X—X0 h—o* h d

s’appelle le nombre dérivé a gauche de fen X, .
. f(x)-f(x _ ,
o f est dérivable & gauche de X, < lim F9-1(,) =L eR .| |im o+ -T%) _, _& ¢, =f(x,)
=% X=X, h—0~ h E

s’appelle le nombre dérivé a gauche de fen X, .

** Exercices : 1,2 de la série

=g

Propriété :

Soit une fonction f.
f est dérivable au point X, <> f est dérivable a droite et a gauche et f, (x,) f;(x;) -

B. interprétation géométrique des nombres dérivées f'(xo) et f, '(xo) etf/ (xo)

Interprétation géomeétrique du nombre dérivée f'(x,) :

[

e f est une fonction dérivable au point X, .

o (Cf) sa courbe représentative dans un repere (OT]) .

% Le nombre dérivé f'(x,) est le coefficient directeur de la droite tangente (T) & la courbe (C ) de f au
point A(x,,f(X,)) (le point x, ).

Equation cartésienne de la tangente (T) & la courbe (Cf) de f au point A(xo,f(xo)) est
(T):y=(x=x)F"(x0)+F (o) -

o Sif '(X) =0 alorsla tangente est paralléle a I’axe des abscisse .

X3

S

b. Exemple:
1. Trouver équation de la tangente (T) & la courbe (Cf) de f au point

X, =1 avec f(x)=2x".

** Exercices : 3,4 de la série
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c. Interprétation géométrique des nombres dérivées f,'(x,) et f'(x,) :

/
‘0

L)

Si f est dérivable & droite de X, on a une demi-tangente a droite de x, de coefficient directeur f, '(XO) .

7
°

équation du demi tangente a droite de —X,, est (Td) y= (x—xo)fd '(x0)+f (xo) avec X=X, .

7
°

Si f est dérivable a gauche de X, on aune demi-tangente a droite de X, de coefficient directeur f '(Xo) :

7
L4

équation du demi tangente & gauche de —X, est (T, ) :y = (x—x,)f,"(%,)+T(x,) aveec X <X, .

X4

/
*

Si f,"(%,)#f,(X,) donc f nest pas dérivable en X, et le point A(xo,f (%o )) est appelé point anguleux .

d. Exemple:

" jf(x):(x+3)3+2 X > =2
S0i
f X ==(x+3%+4 :x<-2

Demi tangente a droite Demi tangente & gauche Demi tangente en—2 le point
de —2 de —2 A(-2,3)

est un point anguleux

' [
& idalate plaelede ~===-r
' ' '

-------------------------------------------

77777777777777777777777777777777777777777777

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

..................

e. Remarque:

. F(xX)—-f(x
e si f n’est pas dérivable a droite ( c.a.d. I|m+ M

= too ) dans ce cas on a demi tangente a droite de X,
X=>Xo X—- XO

paralléle a ’axe des ordonnées

. F(x)-f(x
e si f n’est pas dérivable a gauche (c.a.d. lim M

=00 ) dans ce cas on a demi tangente a gauche de
X=X X—= X0

X, parallele a I’axe des ordonnées .

f.  Exemple : exemple f(x)=a/(x+1)(x+ 2) .

Site web : www.cours.profmaths.ma 2
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I

e

.. Dérivabilité sur un intervalle — fonction dérivée premiére — dérivée seconde —dérivée n*™ d’une fonction :

é Dérivabilité sur un intervalle :
a. Définition :

o f est une fonction dérivable sur | = ]a; b[ si et seulement si f est d dérivable en tout point X, de I .
e f est une fonction dérivable sur [a; b[ si et seulement si f est d dérivable sur | = ]a; b[ et f est dérivable a
droite du point a .

o f est dérivable sur ]a, b] <> fest dérivable sur ]a, b[ et f est dérivable a gauche de b

o f est dérivable sur [a, b] & fest dérivable sur]a, b[ et f est dérivable a droite de a et a gauche de b .

i La fonction dérivée premiére d’une fonction — la fonction dérivée seconde — dérivée n®™ d’ une fonction:
a. Definition :

f est une fonction dérivable sur un intervalle | .
e La fonction g qui relie chaque élément x de | par le nombre f'(x) s’appelle la fonction dérivée de f eton

g:l->R
x—g(x)=f"(x)

e La fonction dérivée de ' sur I s’appelle la fonction dérivée seconde ( dérivée d’ordre 2 ) on note f'* ou £

note: g=f".Ou encore g s’appelle la fonction dérivée de f onnote: g=f".

e En général : 1a dérivée d’ordre n de f est 1a fonction dérivée de A (X) (la dérivée de la fonction dérivee

d’ordre n—1) eton note £ (x) = (f(”‘l))l (x) .

L. e opérations sur les fonctions dérivables :
a. Propriété :

Soient f et g deux fonctions dérivables sur | .ona:
o Lafonction f +g est dérivablesur I et (f+g)'(x)=F "(x)+g "(X) .
o La fonction af est dérivablesur | et (af)'(x)=af '(x) avec aeR

e La fonction fx g est dérivablesur | et (fxg)' (x)=F"(x)g(x)+f(x)g'(x) .

 La fonction = est dérivable sur | Vx e 1,9(x)#0 et (é} (x) __gX

9 0%(x)
« La fonction - est dérivable sur | Vx e I,9(x) = Oet [1] (x)= F(x)9(x)~F()g'(x) .
s 9 g%(x)

|V- Dérivabilité des fonctions : polynomiales — rationnelles - f" (X) - fonctions trigonométriques :

a. Propriété:

» Toute fonction polynomiale est dérivable sur son ensemble de définition D, =R et (ax“) =nax" ‘et n

e Toute fonction rationnelle est dérivable sur son ensemble de définition D, .
e f est une fonction dérivable sur un intervalle 1.
v Lafonction f" avec ne N est dérivablesur | etona: (f”)' (x) = nf”‘l(x)f (X) .

v Si pour tout xde | ; f(x)#0 on a la fonction fp(x) avec peZ est dérivable sur | et

(") (=P (97(x)

** Exercice : 6 de la série
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e La fonction f(x) = Cos(x) est dérivable sur R avec f '(x)= (cos(x))' = —sin(x).

e La fonction f(X)= Sin(X) est dérivable sur R avec f '(x)=( sin(x))' =cos(x) .

e La fonction f(x)= tan(x) est dérivable sur R\{g+ kn; ke Z} avec f'(x) = (tan(x)) =1+tan?(x) ou

encore f'(x) = (tan(x)) = ——.
0s® X

b. Exemple : Calculer : g"(x) pour g(x)=(—2x4+5x2+x—3)7.

VL. Deérivanilité de la composée de deux fonctions :
a. Théoréme :

f dérivable en X et g est dérivable en f(XO) alors la fonction gof est dérivable en X,
(9°7) () =1 (x0)xa"(F (x0)):

b. Application :

W)
- ()
e (sin(ax+b))’ o (tan(ax+b))’
e (cos(ax+b))

etona:

; xe Dy, et f(x)>0.

** Exercice : 7 de la série

Vx La fonction dérivée de la fonction réciproque :
a. Théoréme :

Soit f une fonction continue et strictement monotone sur | et f(l) =J), ™ est lafonction réciproque de la

fonction((xoel) ; xol—>f(X0)=y0 ; (VOEJ) ) 1
f est dérivable en xo}

f(xo) 20 alors la fonction ™ est dérivable en y, =f(x0) et (f-l) (f (Xo)) =fl(x0)
' 1
ou encore (f-l) (yo) = f(f‘—l(y))
** ExerciceV: de T série

b. Applications :

neN"et re Q" etf estune fonction strictement positive et dérivable sur |

0'(x)=(%) =((x)§j =%xrl1_l;n eN" (m) :[(f(x))iJl =%Xf'(x)x(f(x)) Ly

g'(x):(xr) =rx ' reQ ([f(x)] Ir)'=rxf'(x)x[f(x)] )

c. Exemple:
1. Calculer la fonction dérivée f' de f .

f(x):iﬁ etf(x)=\5/x2+1 etf(x)=,f(x2+1)7
** ExerciceV: 11,12 de la série

Site web : www.cours.profmaths.ma
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Vi

Tableau des fonctions dérivées des fonctions usuelles :

La fonction f

D, Domaine de définition de f

La fonction dérivée

fl

Df. Domaine de
définition de f*

f(x)=a D =R f'(x)=0 D, =R
f(x)=x D =R f'(x)=1 D, =R
Sf =X"
(X)* - D; =R f*(x)=nx"" D,. =R
neN \{1}
neZ \{}«f(x)=x" D; =R f*(x)=nx"" D, =R’
1
f(x)=x D; =[0,+[ f'(x)=m D;. =0+«
F(x)= D, =R’ ()= D, =R’
f(x)=sinx D; =R f*(x)=cosx D. =R
f(x)=cosx D; =R f*(x)=-sinx D. =R
f(x):tanx X # = kK e Z f'(x)=1+tan2x X # = 4 kn
2
f(x)=«/g(x) X e Dg/g(x)ZO f'(X)=—23\'/(;(()_X) xeD._ /9(x)>0
f(x)=a Df =R f'(x)=0 D, =R
f(x)=x D; =R f'(x)=1 D, =R
neN \{1} f(x)=x" D; =R f*(x)=nx"" D,. =R
neZ \{}¢f(x)=x" Df =R f'(x)=nx"" D, =R’

** ExerciceV: 14,15,16 de la série

V.

Remarque :

Applications de la fonction dérivée premiére :

e dans le reste de ce chapitre f est une fonction numérique de la variable réelle X.

o (Cf) est sa courbe représentative dans un repére orthonormé (OT]) .

é La monotonie d’une fonction et le signe de sa fonction dérivée :

a. Propriété:

f est une fonction dérivée sur un intervalle I .
o Si la fonction dérivée f'est strictement positive sur | alors la fonction f est strictement croissante sur | .
(méme si f's’annule en un points fini de 1 ne change pas la monotonie de f )
¢ Si la fonction dérivée f*est strictement négative sur | alors la fonction f est strictement décroissante sur 1 .
(méme si f's’annule en un points fini de 1 ne change pas la monotonie de f )

e Silafonction fest nulle sur | (sur I toutentier) alors f est constante .

b. Exemple:

Etudier les variations de f sur R avec f(x) =(2x+4)2 .

Site web : www.cours.profmaths.ma 5
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i Extremums d’une fonction dérivable :
a. Propriété:

f est une fonction dérivée sur un intervalle ouvert |, a est un élémentde | .

Si f est dérivable au point a et admet un extremum au point a alors f '(a)

Remarque : Si f '(a) =0 ne signifie pas que f(a) est un extremum de la fonction f .

b. Exemple:

C.

f(X) =2x* ona f'(X) =6x> d’ou f '(0) =0 mais f(O) n’ est pas

un extremum de la fonction f .

Propriété :

La fonction

f est une fonction dérivée sur un intervalle ouvert |, a est un élément de | .
Si f' s’annule au point a et f ' change de signe au voisinage de a alors f(a)

est un extremum de la fonction f

VI, Applications de la fonction dérivée deuxiéme :

a.

é Position relative de la tangente et la courbe — la concavité :

Propriété et définition :

f est une fonction deux fois dérivable sur un intervalle 1 .
Vxel : f"(x) >0 (la fonction dérivée seconde ) alors :

e La courbe (Cf) de f est située au dessus des tangentes des points x tel que xe I .

Dans ce cas on dit que la courbe (Cf ) de f est convexe (ou sa concavité est dans le sens des ordonnés

positives . on note \/

Vxel: f"(X) <0 (lafonction dérivée seconde ) alors :

e La courbe (Cf) de f est située au dessous des tangentes des X e | .

Dans ce cas on dit que la courbe (Cf ) de f est concave ( ou sa concavité est dans le sens des ordonnés

négatives . on note 7\ |

b. Exemple:

Exemple 1 :

La figure ci-contre représente la courbe d’une fonctionf .
e Sur Pintervalle ]1, +oo[ ~ la courbe (Cf) de f est convexe .
(ou sa concavité est dans le sens des ordonnés positives ) .
e Sur Pintervalle ]—oo,l[ . la courbe (Cf) de f est concave .

(ou sa concavité est dans le sens des ordonnés négatives ) .

.

P ] — — p—

f(z) = 0.7} +

=T

—— et -

--ﬁ_.d.----l'.-_--

—_— 1

o —'1 !

Site web : www.cours.profmaths.ma
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Exemple 2 :

Le tableau ci-contre représente le signe de la fonction dérivée seconde def et la concavité de la courbe(Cf ) de f

X —o =5 -1 2 +00
f'(X) - 0 + - 0 +
Concavité
de (C,) N |\ N N4

B. Points d’inflexions :
a. Propriété et définition :

f est une fonction dérivable deux fois sur un intervalle ouvert | et X, el .

Si la fonction dérivée seconde "' s’annule en X et f' change de signe au voisinage de x, alors le point

d’abscisse A(xo,f (XO )) est un point d’ inflexion au courbe (Cf) ; dans ce cas la tangente au point

A(X0 f (X0 )) coupe (ou traverse ) la courbe.

b. Exemple : J S S S Sl I S Ak R
Exemple 1 : ,,.,, - ,/,., .....
. . L X [ T S T RO~ ST
» Soit la fonction f définie par : f(x)=——— . R A S S0
U +1 T A N V40 S N
. (Cf) est sa courbe représentative dans un repére L 2t N 0 D T O s
orthonormé (O,1,]) - s w0 T S N N -
Exemple 2 : : :

Le tableau suivant représente le signe de la fonction dérivée seconde def et la concavité de la courbe(Cf) de f

X
f(x) - 0 + - 0 -

Concavité de (Cf) N\ \V4 VA N\

e Le point d’abscisse X, =—5 est un point d’inflexion au courbe(Cf ) de f car f"(—5) =0 et f" change

de signe au voisinage de X, =-5.

e Le point d’abscisse X, =2 n’est pas un point d’inflexion au courbe(Cf ) de f car f'* change de signe au

voisinage de X, =2

Site web : www.cours.profmaths.ma 7



https://benmoussamath1.jimdo.com/
ThinkPad
Rectangle

ThinkPad
Rectangle


V. Centre de symétrie — axe de symétrie de la courbe d’une fonction :

é Centre de symétrie de la courbe d’une fonction :

a. Propriété:

repere orthonormé (OT]) .

Le point |(a, b) est centre de symétrie au courbe (Cf) <:>{

vxeD; ;
VxeD; ;

Soit (Cf) la courbe représentative d’une fonction définie sur D, dans un plan (P) est rapporté a un

2a—xe Dy
f(2a—x)+f(x)=2b

b. Exemple:

i axe de symétrie de la courbe d’une fonction
a. Proprieté:

repére orthonormé (OT]) .

La droite d’équation D : X =a est axe de symétrie au courbe (Cf) = {

Soit (Cf ) la courbe représentative d’une fonction définie sur D, dans un plan (P) est rapporté a un

VxeD; ; 2a—xeD;
VxeD; ; f(2a—x)=1(x)

b. Exemple:

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

-----------------------

______________________

' ]
,,,,,,,,,,,,,,,

----------------

.............

e e e et e T T

...................... I..-._...-._.-.--..
' ('
I iy
' '
1
H '
1
R ¥ N B
! |
1 !
[ i
i L |
L T
x' H a X

.........................

Site web : www.cours.profmaths.ma
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lxn Branches infinies d’une fonction :

é Branches infinies :

a. Definition :

Soit (Cf) la courbe représentative d’une fonction définie sur D, dans un plan (P) est rapporté a un
repére (OT]) .
Si au moins une des coordonnées d’un point M de la courbe de (Cf) tend vers ’infinie on dit que la courbe

(Cf) admet une branche infinie .

i Asymptote verticale :
a. Définition :

Soit (Cf) la courbe représentative d’une fonction définie sur D, dans un plan (P) est rapporté a un
repére (OT]) .

Si limf(x)=2o00 et limf(X)=2o0 alors la droite d’équation X =aest une asymptote verticale a (Cf) (a
X—a~

x—a*

droite de aou a gauche de a) .

b. Exemple : e freen e
Exemple : asymptote verticale d'équation Xx=1 . NI S

...................

T

; Asymptote horizontale
a. Définition :

Soit (Cf) la courbe représentative d’une fonction definie sur D, ( tel que ([a, +oo[ cD; ou ]—oo,a[ c Df)
dans un plan (P) est rapporté a un repére (OT]) .

Si limf(xX)=b (ou lim f(x)=c) alors la droite d’équation Y =b (ou y =c )est une asymptote horizontale
X=>+0© X—>—0

a (Cf) au voisinage de 400 (ou —o ).

b. Exemple:
Asymptote horizontale d'équationy = 2 au voisinage de o .

Site web : www.cours.profmaths.ma 9
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Q Asymptote oblique :
a. Définition :

¢ Soit (Cf) la courbe représentative d’une fonction définie sur D, (tel que
([a, +o[ =D, ou ]-o,8] = Df) dans un plan (P) est rapporté & un repére (OT]) .
eacR (a=0et aztw)et beR

Si lim f(X)—(aX+ b) =0 alors la droite d’équation y = ax + b est une asymptote oblique a (Cf) au
X—>+oo

voisinage de Foo .

b. Exemple: 3
(X+7) }

Soit f(X) =x+3— (x=1) (%) = X + 3-(x+7)(x-1)"

e -

C; ) admet une asymptote oblique la droite d’équationy = X+ 3 voisinage de oo
f ymp q q y

c. Proprieté:

Si la droite d’équation y = ax+ b est une asymptote oblique a (Cf) au voisinage de +oo , donc pour

déterminer a et b on calcule les limites suivantes :

_ f(x .
e Pour déterminer a on calcule : lim Q=ae]R (c.ad. a#0et a#to ), donc on adeux cas

X—>too X
particulieres .

e Pour déterminer a on calcule : lim (f (X)—ax) =beR (c.a.d. b#zo0).doncon ala troisiéme cas
X—>100

particuliére .
e Les cas particuliéres

> 1°¢cas particuliére : a=zo00 on dit que (Cf) admet une branche parabolique de direction ( B.P.D)

I’axe des ordonnés .

> 2°me cas particuliere : a=0 on dit que (Cf) admet une branche parabolique de direction ( B.P.D)
I’axe des abscisses .
> 3™ cas particuliére : b= avec ae R’ , on dit que (Cf) admet une branche parabolique de

direction ( B.P.D) la droite d’équation y =ax .

Site web : www.cours.profmaths.ma 10



https://benmoussamath1.jimdo.com/
ThinkPad
Rectangle

ThinkPad
Rectangle

ThinkPad
Rectangle


les cas particuliers ( Remarque : B.P.D= branche parabolique de directio

n)

cas particulier 3: aeR” et cas particulier2 : a=0

b=+

(Cf ) admet une B.P.D ’axe des
(Cf) admet une B.P.D la droite

abscisses

ordonnés
Yy =aX au voisinage de oo Exemple f(x)= Jx
Exemple
Exemplef X+\/ ARRTE R A A | | I
Vars SN S S S S 2 3

,,,,,,,,,,,

fffffffffffffffffffffff

............

cas particulier 1 :

a =00

(Cf ) admet une B.P.D ’axe des

f(x)=x°

____________

************************

________________________

A Approximation affine d’une fonction dérivable en un point .( complément )
a. Définition :

f est une fonction dérivable au point a

appelée la fonction affine tangente a la fonction f au point a.

voisinage de a on écrit : f(x)=f(a)+(x—a)f'(a) .
e Ou encore le nombre f(a)+ hf'(a) est approximation affine de f(a+ h) au voisinage d
f(a+h)~f(a)+hf'(a) avec x—a=h.

« Lafonction U tel que : u:x—>f(a)+(x—a)f'(a) (ouencore (x—a=h); v :h—f(a)+hf'(a))est

e Quand X est trés proche de a le nombre f(a)+(x—a)f '(a) est une approximation affine de f(X) au

e zéro on écrit

; Exemple :

K/
0.0

Exemple 1 :
1. Trouver une approximation affine du nombre f(1+ h) avec f(x) =x’eta=

/7
0.0

1. Trouver une approximation affine du nombre ,/9,002 .

L. Remarque :

f(x)=x*et a=lona: f(1+h)=(1+h)2z1+2h .
f(x)=x*et a=1lona: f(1+h)=(1+h)3z1+3h.

e Pour la fonction :

e Pour la fonction :

: f(x)=«/§et a=lona: f(1+h)=«/1+h z1+g.

f(x)== et a=lona: f(1+h)=1—ih

¢ Pour la fonction

e Pour la fonction : ~1-h.

1.

Exemple 2 : Technique de calcule : (1+ h)2 avec htres proche de zéro on calcule 2h+1.

Site web : www.cours.profmaths.ma 11
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XL Résumer des branches infinies :

Les branches infinies

Asymptote horizontale Asymptote oblique et les trois cas particuliers Asymptote verticale
i = i = + i = +
fimf(x)=a fim £ () =20 ()=
I I
(Cf) admet une I (Cf) admet une
asymptote horizontale c'est asymptote verticale c'est
la droite d'équation Y = a I la droite d'équation
au voisinage de 300 I X=a
Exemple : asymptote I Exemple : asymptote
horizontale d'équation | verticale d'équation X =1
y =2 au voisinage de £oo | - -
| BEEEE R
- I BEVEAY o
]! Eosan
- \ I 2 2 4
2: A I A \ deen
2 \ 2 -
2 \‘ %=% I A ‘l x=1
|
U limf(x)-(ax+b)=0 | f(x f(x
| ARIC)-(axn)=0 im=2=0 || || Jim =P -
-I' —
i - = i — =+
1 1 XILTw(f(X) ax) beR | X'l,rﬂc(f(x) ax) +o0
I N . * I N .
| (C ) adimet une | cas particulier 3 : cas particulier 2 : cas particulier 1 :
f . | aeR et b=+ a=0 a=do0
I asymptote oblique la droite I
d’équation y=ax+b (Cf) admet une B.P.D la (Cf) admet une (C ) admet une B.P.D
| voisinage de o0 | droite YV = ax B.P.D I’axe des f N
I (x+7) I roite Yy au S I’axe des ordonnés
Exemplef(x)=x+3-—= voisinage de oo abscisses ,
: y=x+41' I ________________________
| ) =x3
i I 'T- *7 717# -------------------------
i ' . 5 T
s VY o : —
i N BRiananunnunl | B amrvny =
e T i L f(x) =X
Rq : position relative de R {x):—;x:ﬁ X~3: B I
I (Cf)et(D) on étudie le I | St e e e S S
[ signe de f(x)—(ax+b) | I les cas particuliers ( Remarque : B.P.D= branche parabolique de direction )
h e 5 2 d
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Professeur : Rachid BELEMOU
Prince Moulay Abdellah

Dérivation -

Année :

étude de fonction

Exercicel :

1- Montrer en utilisant la définition que la fonction
f (x)=x*+x—3est dérivable en z = -2.

2) soit f une fonction définie par :

f(x)=\/§...x21
f(x):lx2+§...x<1
4 4

étudier la derivabilité de f en x,=1

3) Soit f la fonction définie sur R par :
f(x)=3x"+xx=<0

{f (x)=-2x*+3x;x20

étudier la dérivabilité de f en x,=0

Exercice 2: soit f une fonction définie par :

f(X)=@+x)V1-x*...0<x<1
f(x)=vx®-x..x>1

1)déterminer le domaine de définition de f
2)étudier la dérivabilité de f adroiteen x,=0 et

donner une interprétation géométrique du résultat
3)étudier la dérivabilité de f a droite et & gauche

en X, =1 et donner une interprétation
géométrique

Exercice3d : soit f une fonction définie par :

f (x) =|x2 —1|

1)étudier la dérivabilité de f a droite en x,=1 et
donner une interprétation géométrique du résultat
2)étudier la dérivabilité de f a gauche en

X, =1 et donner une interprétation géométrique
du résultat

3)etudier la dérivabilite de f en x, =1 et donner
une interprétation géometrique du résultat
4)donner I'’équation de la demie tangente a droite
alacourbede f enen x,=1

4)donner I'équation de la demie tangente a
gauche a la courbe de f enen x,=1

Exercice4 : Calculer le nombre dérivé de
f (x)=x’+xen a =1 en utilisant la deuxiéme

formulation de la dérivation

Exerciceb : donner une approximation de sin3
Exercice6 : Etudier le domaine de dérivation de f
et déterminer sa fonction dérivée dans les cas
suivants :

1) f(x)=x"+3x-1

3) f(x)=x*cosx

2) f(x)=4sinx

4) f(x =Jx+x3
1 6
D T=5 O 1= e ra

7 f(x)-2 8) f(x)=\t—4

9) f(x)=(2x+3)"

Exercice7 : Déterminer les fonctions dérivées
des fonctions suivantes :

1) f(x)=sin(2x2-1)

2) f (x):cos(xzizj

3) f (x) =tancos(x)

Exercice8 :Soit f la fonction définie sur R par :
f(x) = cosx

1)montrer que f est une bijection de [0, ] vers
[-1.1]

2)caleuler : (1) (0)

Exercice9 : soit f une fonction définie par :
f(x)=x"+x°

1- Dresser le tableau de variation de f

2- Montrer que f est une bijection de R* vers R*
et calculer f(2).

3- Déterminer (f‘l) (2)
ExercicelO : Soit la fonction g(x) = cos(2x)
1- Dresser le tableau de variation de g dans [0, ]

2- Monter que g est une bijection de 0, /2]
Vers] - 1,1].
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3- Veérifier que (Vy € ]0,m/2[) (g'(y) # 0) et
déterminer (g™)'(x) pour x dans ] - 1,1][.
Exercice 11 :Déterminer les domaines de
dérivabilité et les fonctions dérivées des fonctions

suivantes :1) f(x)=3/3x2+x-4

2x-1
2) f(x)=2 oo

Exercicel2 :résoudre dans R les équations
suivantes : (E,): ¥3+x-33-x=¥9-x

(E,): 2x\/;—3x‘{/i=20
X
Exercice 13 : Déterminer les limites suivantes :

Ix? -1 ix —3x+1

Dlim——- 2) lim

x—1 (1/;_1 xa+oo\/;_.6/)(+1
3) imVx2+1-Yx2+1  4) lim ¥+ x> —x

X—>+00 >+

Exercicel4 : soit f une fonction définie sur
£ (x)= 2COS-X—l
| =]-7; [ par : sin x
X|x+1
f S i |
(X)=—7
1)monter que f est dérivable en x, =0
et donner I'équation de la tangente a la courbe de
fenx,=0
2)a)étudier la dérivabilité de f en x,=-1
b)donner les équations des demies tangentes a a
la courbe de f enen x,=-1
Exercicel5 : soit f une fonction définie par :

¢ ()():\/3)(i_2(2x+1j3

x-1

Si.0<X=<7x

(Sl..—m<Xx<0

1)déterminer le domaine de définition D, de f

2) déterminer le domaine de dérivation de f et
déterminer sa fonction dérivée
Exercicel6 :en utilisant la dérivée calculer les
limites suivantes :
2018 .
(x+2)" -1 . 2sinx-1
— 2) lim——
x—Z
6 X——

6

1) lim
x>l x+1
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